Zaktad Ustug Komunalnych sp. z 0.0. w Parczewie,
ul. Piwonia 73, 21-200 Parczew,

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Inwestycja:

WYKONANIE INSTALACJI WSPOLSPALANIA BIOMASY DLA KOTEA
WODNO RUSZTOWEGO NR K-2 TYPU WR-5, NA TERENIE
CIEPLOWNI REJONOWEJ W PARCZEWIE

Inwestor/zamawiajacy :
Zaktad Ustug Komunalnych sp. z 0.0. w Parczewie,
ul. Piwonia 73, 21-200 Parczew,

Adres inwestycji

Kotlownia Rejonowa w Parczewie,
ul. Polna 68, 21-200 Parczew,

PODPIS ZAUFANY

ROBERT

Opracowat: Dr inz. Robert Zarzycki Gf ZARZYCKI o araone

Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

Czestochowa, pazdziernik 2025



1 Przedmiot Zamowienia

1. Opis ogolny przedmiotu Zamowienia

Przedsigwzigcie pod nazwg ,.budowa instalacji wspoélspalania biomasy dla kotla
wodno-rusztowego nr K-2 typu WR-5, na terenie Kotlowni Rejonowej w Parczewie”,
realizowane jest w celu umozliwienia czgSciowego zastgpienia wegla kamiennego biomasg
drzewng w postaci zrebka.

Zakres Zamowienia obejmuje:

e opracowanie dokumentacji technicznej obejmujacej dobdr urzadzen kotta WR-5 na
potrzeby budowy instalacji wspotspalania biomasy,

e prefabrykacje i montaz urzadzen przy kotlowych ,

e wykonanie zbiornika (lub zbiornikdw) magazynujacego biomas¢ o pojemnosci
zabezpieczajacej zapas paliwa na 12 godzin pracy kotla przy wspolspalniu zrgbki z
weglem,

e dostosowanie istniejagcego ukladu naweglania do transportu biomasy i1 zatadunku
zbiornika (zbiornikoéw), wykonanie kosza zasypowego oraz ukladu podawania
biomasy do kotta nr 2.

2. Cel przedsiewziecia

Celem przedsiewzigcia jest ograniczenie emisji CO, z kotta K-2, a tym samym
poprawg efektywnos$ci energetycznej cieplowni poprzez zwigkszony udziat ciepta
wytworzonego z OZE (zrgbka).

3. Parametry okreslajace charakterystyczne wielkosSci (zalozenia projektowe)

Inwestycja przewiduje dostaw¢ oraz montaz 1 uruchomienie instalacji umozliwiajace;j
wspolspalanie biomasy dla kotla wodno - rusztowego nr 2 typu WR-5. Podawanie biomasy
nalezy wykonac¢ zgodnie z technologia opisang w patencie nr PL 244044 B1 (w zalaczeniu do
PFU opis patentowy). Oprocz wykonania samego uktadu podawania biomasy, w zakres
zamoéwienia wchodzi¢ beda nastepujace roboty budowlane:

- wykonanie/adaptacja/modernizacja leja zasypowego umozliwiajacego podawanie
biomasy na istniejgcy tasmociag do naweglania, przy pomocy tadowarki kotowe;,

- wykonanie zasobnika (zasobnikow) biomasy na terenie hali kottow o objetosci
odpowiadajacej 12 godzinnemu zuzyciu biomasy, zasobnik (zasobniki) mocowany bedzie
do istniejacej konstrukeji hali kottow,

- wykonanie  wszelkich niezbednych instalacji  elektrycznych  zasilajacych,
oswietleniowych oraz montaz przeciwpozarowej instalacji zraszaczowej,

- wykonanie instalacji AKP dla istniejacego kotla i budowanej instalacji wspolspalania
biomasy z weglem.



Wykonawca zobowigzany bgdzie do wykonania prac obiektowych, okablowania, oraz
dostawy niezbednych elementow wykonawczych oraz czujnikdw.

4. Etapy przedsi¢wzi¢cia

Planuje si¢ trzyetapowe wykonanie prac w nastepujacym podziale:

e wykonanie kompletnej dokumentacji technicznej z zakresu wszystkich branz, w tym
wykonanie oceny technicznej istniejacych urzadzen, konstrukcji oraz budowli pod
wzgledem mozliwosci ich wykorzystania 1 adaptacji do projektowanej instalacji, wraz
z uzyskaniem wszystkich niezbednych pozwolen urzedowych i akceptacji wykonane;j
dokumentacji jezeli bedzie wymagana przepisami prawa,

e dostawa 1 montaz wszystkich niezbgdnych urzadzen i instalacji, konstrukcji
wsporczych, elementéw instalacji, materiatdbw podstawowych i pomocniczych w
zakresie niezbednym do prawidlowego wykonania i funkcjonowania przedmiotu
zamoOwienia, zgodnie z opracowang dokumentacja,

e rozruch i testy instalacji pod katem zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

Prace nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy normalne funkcjonowanie cieptowni
przy uzyciu pozostatych kottow weglowych.

5. Projektowanie

Wykonawca opracuje niezbedng dokumentacje zgodnie z dokumentami Umowy i
postanowieniami przepisOw prawa krajowego. Dokumentacja projektowa powinna by¢
opracowana przez wykwalifikowanych projektantow, bedacych inzynierami, spetniajgcymi
wlasciwe kryteria. Roboty powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem
Budowlanym 1 Polskimi Normami lub odpowiednimi standardami mig¢dzynarodowymi lub
Unii Europejskie;.

Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacje¢ instalacji w
dlugim okresie czasu po najnizszych kosztach eksploatacji, zapewniajaca co najmniej
gwarantowany przez Wykonawce udziat biomasy w bilansie spalanego paliwa.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, ze on sam oraz jego projektanci bgda do
dyspozycji Zamawiajacego az do daty uptywu okresu zgtaszania wad.

6. Kwalifikacje zespolu realizujacego roboty budowlane i montazowe

Wykonawca musi dysponowaé odpowiednio przygotowanym i wykwalifikowanym
personelem posiadajacym ogolne do§wiadczenie przy realizacji podobnych zadan.

Przygotowanie merytoryczne i do$wiadczenie zawodowe personelu funkcyjnego
powinno by¢ udokumentowane stosownymi $wiadectwami.

Pozostaly personel wykonawczy powinien takze posiada¢ odpowiednie przygotowanie
zawodowe, stosownie do powierzonych obowigzkow.



11 Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu Zamowienia

1. Wymagania ogolne Zamawiajacego dotyczace wykonania i wykonczenia
instalacji wspolspalania biomasy.

Ochrona antvkorozyjna
Przepisy zwigzane:

e PN-B-01806:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
uzytkowania, konserwacji i napraw.

e PN-B-01808:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady
okreslania uszkodzen powtok zabezpieczajacych konstrukcje stalowe i1 zelbetowe.

e PN-B-01811:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Ochrona materiatowo - strukturalna. Wymagania.

Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do zabezpieczen przeciwpozarowych

Wszystkie zabezpieczenia przeciwpozarowe zaprojektowaé i1 wykona¢ zgodnie z
wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (tekst jednolity
Dz. U. 1991 nr 81, poz. 351 z p6z. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2006 nr 80, poz. 563).

Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do instalacji
Wszystkie instalacje zwigzane z budowa nowej instalacji wspotspalania powinny mie¢
podlaczenia do instalacji istniejagcych (energia elektryczna, AKP, zasilanie w wodeg, itd.),

przewiduje si¢ wytacznie zasilanie z instalacji wewnatrz zaktadowych.

2. Wymagania szczegélowe Zamawiajacego w stosunku do instalacji wspélspalania
biomasy

Obiekty podlegajqgce likwidacji
Jezeli w trakcie prac projektowych wyniknie potrzeba dokonania rozbidrki lub
przebudowy czgsci instalacji badz budynku, roboty te stanowi¢ begda nieodiaczng czgsé

zamoOwienia 1 powinny zosta¢ przewidziane na etapie przygotowania oferty.

Wyposazenie technologiczne i pomocnicze
Wyposazenie instalacji ma by¢ zakupione jako nowe z pelnymi gwarancjami

producentéw. Wykonawca w projekcie winien przedstawi¢ wszystkie oferowane typy
maszyn, urzadzen, wyposazenie oraz rozwigzania technologiczne i techniczne, w sposob
pozwalajacy na jednoznaczng ocen¢ mozliwosci spetnienia wszystkich postawionych w
niniejszym opracowaniu wymagan i posiadania w tym wzgledzie niezb¢dnych doswiadczen.

Warunki dostaw

Wykonawca zobowigzany jest do:



e dostarczenia wyposazenia technologicznego na wlasny koszt Zamawiajacemu na adres
budowy w porozumieniu z Zamawiajacym,

e przeprowadzenia na wilasny koszt szkolenia uzytkownikow w zakresie eksploatacji
przedmiotu dostawy,

e dostarczenia Zamawiajagcemu instrukcji obstugi przedmiotu dostawy w jezyku
polskim w 1 egzemplarzu papierowym oraz wersji elektroniczne;.

3. Warunki wykonania i odbioru robot

Wymagania ogdlne
Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robdt zgodnie z przepisami polskiego

Prawa Budowlanego oraz Polskich Norm i norm branzowych.
Zamawiajacy wymaga, aby rozpoczecie robot budowlanych byto podjete po uzyskaniu
przez Wykonawce wymaganych prawem zgod administracyjnych.
Wykonawca zapewni zawarcie umoéw ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane
z nieprawidlowym dziataniem w zakresie:
e organizacji i robot budowlanych,
e zabezpieczenia interesOw 0soOb trzecich,
e ochrony srodowiska,
e warunkow bezpieczenstwa pracy,
e warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
e zabezpieczenia robot przed dostepem osob trzecich,
e zabezpieczenia terenu od nastgpstw zwigzanych z budowa.

Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochron¢ wtasnosci publicznej i prywatne;.

Istniejace w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp.,

powinny by¢ szczegdtowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji 1 urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru i1 wiasciciela instalacji 1 urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone
w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i
urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu,
spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.

Ochrona srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do
przepisow i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jej terenem.
Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegodlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod
gruntowych, nadmiernego hatasu i1 innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow
powodowanych dziatalno$cig przy wykonywaniu robot budowlanych. Wykonawca robot




budowlanych musi zna¢ aktualne uregulowania prawne w zakresie ochrony s$rodowiska
(ustawa o ochronie srodowiska) w szczegdlnosci w zakresie:

e ochrony powietrza,

e ochrony wod powierzchniowych i wod gruntowych,

e gospodarki odpadami,

e ochrony przed hatasem.

Wykonawca jest zobowigzany podejmowac wszelkie uzasadnione kroki dla ochrony i
utrzymania stanu §rodowiska na terenie i wokol budowy (zanieczyszczenie wod, powietrza i
gleby, zagrozenie pozarowe).

Odpady nalezagce do Wykonawcy nie mogg by¢ usuwane w sposob dowolny.
Wymagane jest poczynienie stosownych krokdéw, majacych na celu ich usuwanie na legalne
sktadowisko, odpowiednie dla usuwanych odpadéw. Odpady inne niz niebezpieczne i
obojetne oraz odpady obojetne - na sktadowisko komunalne, odpady niebezpieczne - nalezy
gromadzi¢ w zamykanym pomieszczeniu na zasadach ogolnie obowigzujacych dla tej grupy
odpadow, odpowiednio oznacza¢ kazdg partig, a po zebraniu ilo$ci transportowej - usuwac do
zaktadu przerobu odpadéw niebezpiecznych na podstawie odpowiedniej umowy.

Drogi publiczne, prowadzace do terenu budowy i bedace wykorzystywane jako drogi
dojazdowe, powinny by¢ utrzymane w czystosci i porzadku, wolne od odktadéw i $mieci.
Obowigzkiem Wykonawcy w okresie Umowy, w porozumieniu z Zamawiajacym,
eksploatujacym obecny Zaktad, bedzie ich regularne zamiatanie 1 zmywanie.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce¢ warunku utrzymania terenu w czystosci w
okresie realizacji Umowy, Zamawiajacy =zatrudni stron¢ trzecig do wykonania prac
porzadkowych, a kosztami wykonania tej ustugi obciagzy Wykonawcg.

Ustawianie na terenie budowy przyczep mieszkalnych lub barakowozow i barakow
posiadajacych pomieszczenia mieszkalne jest niedozwolone, chyba, ze wczesniej Inzynier
wyrazi na to zgode.

Ogrodzenia, zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji inwestycji, az do jej ukonczenia i przejgcia przez Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bg¢dzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, oraz
inne jezeli wymagane.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢
wlaczony w ceng.

Bezpieczenstwo i higiena pracy na terenie budowy

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania przepisow BHP na
terenie objetym Umowa. Zamawiajacy jest uprawniony i zobowigzany do kontroli sposobu
przestrzegania przepisow BHP na terenie objetym Umowa przez personel Wykonawcy i

wlasny personel.
Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego powinni by¢ przeszkoleni w zakresie
BHP, stosownie do zakresu swoich obowigzkéw i odpowiedzialnosci.



Personel Wykonawcy oraz personel Zamawiajagcego powinien by¢ przeszkolony w
zakresie BHP oraz posiada¢ $wiadectwo o przeszkoleniu.

Uzywanie sprzetu budowlanego i urzqdzen podnoszqcych, zagrozenia

Operatorzy maszyn 1 sprzgtu pracujacego przy realizacji zadania powinni posiadaé
odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne, uprawniajace do pracy i obstugi.

Pracownicy obstugujacy maszyny i1 urzadzenia, ktore nie wymagaja specjalnych
uprawnien powinni przej$¢ stanowiskowe szkolenie BHP.

Wszystkie instrukcje stosowania i1 zalecenia producentow maszyn, urzadzen, sprzetu i

materialow stosowanych na budowie w okresie trwania Umowy, dotyczace BHP przy ich
stosowaniu oraz uzytkowaniu powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane.

Maszyny 1 urzadzenia podnoszace (dzwignice) muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa
Dozoru Technicznego. Zawiesia, trawersy, liny, lancuchy itp. osprzet powinien posiadaé
odpowiednie $wiadectwa jakosci, a ich stan techniczny nie moze powodowac zagrozenia dla
osoOb 1 mienia.

Dokumenty potwierdzajgce jakos¢

Wszelkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych materiatlow 1 ilo§¢ wykonanych
robot beda tworzone i przechowywane w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakos$ci (obmiar robot, atesty, Swiadectwa jakosci itp.).

4. Zakonczenie budowy - rozruch mechaniczny i technologiczny

Ogolny zarys fazy rozruchu i odbioru
Informacje¢ o planowanym terminie rozruchu Wykonawca przekaze nie p6zniej niz z 7
dniowym wyprzedzeniem. Przystgpienie do rozruchu moze nastgpi¢ wytgcznie po akceptacji

Zamawiajacego.
Wykonawca w trakcie rozruchu wykaze, ze instalacja wspoélspalania pracuje
prawidlowo przy sterowaniu zarowno r¢cznym, jak i automatycznym.
Préby beda zawieraé, co najmnie;j:
e inspekcje 1 proby biezace podczas wykonywania robot,
e proby koncowe,
e proby eksploatacyjne,

Wszystkie badania oraz pobieranie prob, a takze archiwizacje wynikow nalezy
wykona¢ zgodnie z przepisami obowigzujagcymi w Polsce, aby umozliwi¢ przekazanie robot
do przejecia przez Zamawiajacego i uzytkowania.

Proby koncowe

Proby koncowe beda obejmowaty proby przed odbiorowe, proby odbiorowe i rozruch.
Gotowos$¢ do przeprowadzenia prob powinna by¢ zgloszona przez Wykonawce nie pozniej
niz 14 dni przed planowanym terminem ich rozpoczecia.

Proby przed odbiorowe begda przeprowadzone w nastepujacych etapach:




e rozruch mechaniczny poszczegolnych urzadzen,

e rozruch technologiczny,

e wiaczanie do pracy nowych podzespotow,

e zademonstrowanie sprawnosci sterowania w uktadzie automatycznym i manualnym,

Rozruch
Realizacja zadania musi by¢ zakonczona rozruchem instalacji wspotspalania biomasy
w pelnym zakresie. Wyniki rozruchu i1 prob koncowych, zostang zaakceptowane wowczas,
gdy zostang osiagnigte zakltadane efekty technologiczne i parametry.
Jezeli rezultaty rozruchu wykaza odstgpstwo od gwarantowanych przez Wykonawce,
wowczas
e zidentyfikuje przyczyne odrzucenia testow,
e przekaze pisemng propozycj¢ dotrzymania gwarantowanych parametrow,
e otrzyma pisemng zgode Zamawiajgcego na wyzej wymieniong propozycje,
e oraz usunie przyczyn¢ i ponownie przeprowadzi probng eksploatacjg.

Odbior robot

Po zakonczeniu wszystkich robdt przewidzianych Umowa, Wykonawca jest
zobowigzany zawiadomi¢ Zamawiajagcego oraz wymagane przepisami organy/instytucje o
zakonczeniu budowy, terminie formalnego odbioru.

Wymagane gwarancje
Sprzet 1 wyposazenie instalacji dostarczone przez Wykonawce bedzie nowe, bez wad i
bedzie posiada¢ odpowiednie gwarancje producentdow.

Wszystkie maszyny i1 urzadzenia beda fabrycznie nowe, spetniajace polskie normy dotyczace
bezpieczenstwa 1 higieny pracy;

Wykonawca udzieli gwarancji w wymiarze minimum 24 miesi¢cy na maszyny 1 urzadzenia
liczac od daty odbioru koncowego;

e Wykonawca zapewni przeprowadzenie na wiasny koszt przegladow gwarancyjnych i
serwisowych w okresie trwania gwarancji.

e Maksymalny czas reakcji serwisu od momentu zgloszenia awarii wyniesie 48 godzin
roboczych,;

e Wykonawca ponosi wobec Zamawiajacego odpowiedzialno$¢ z tytulu rekojmi za
wady fizyczne w terminie i na zasadach okreslonych w Kodeksie Cywilnym;

e W stosunku do technicznej jako$ci instalacji Wykonawca udzieli gwarancji na jej
bezawaryjne dziatanie przez okres co najmniej 2 lat, liczac od daty odbioru
koncowego;

e Wykonawca udzieli gwarancji na roboty budowlane minimum 5 lat od daty odbioru
koncowego.



III CZESC TECHNICZNA

1. Instalacje technologiczne

Opis ogolny zakresu robot

Inwestycja ma na celu umozliwienie spalanie biomasy na kotle nr K-2. Jest to kociot
wodno - rusztowy typu WR-5 obecnie opalany weglem kamiennym. Kociol pracuje w
cieptowni w ktoérej znajdujg si¢ kotly K-1 1 K-3. Praca kottow K-1, K-2, K-3 zalezna jest od
aktualnego zapotrzebowania na ciepto. Po dostosowaniu kotta K-2 do wspoétspalania biomasy

z weglem stanowi¢ on bedzie jednostke, ktora bedzie pracowac najczesciej tak aby w
mozliwie najwigkszym stopniu zwigkszy¢ wykorzystanie biomasy jako paliwa, ograniczy¢
tym samym emisj¢ CO,, oraz spelni¢ wymog efektywnego systemu cieptowniczego.

Przyjeto iz biomasa skladowana bedzie luzem na placu, po czym jej zatadunek
odbywat si¢ bedzie przy uzyciu tadowarki kolowej, poprzez zasyp istniejacego,
zmodernizowanego, dostosowanego kosza na istniejacy tasmocigg naweglania. Biomasa
tasmociggiem transportowana bedzie nad istniejgce zasobniki (bunkry) weglowe, oraz
zsypywana bedzie do zbiornika (zasobnikow) przy kotlowego zabudowanego w sgsiedztwie
bunkra weglowego za pomocg istniejacej, zmodernizowanej zsuwni. Wstepna kalkulacja
zaktada nastepujace wielkosci charakterystyczne :

e Rodzaj paliwa: biomasa w postaci zrebka o kalorycznosci min. 10MJ/kg,
wilgotnos¢ 30%

e dobowe maksymalne zapotrzebowanie na biomas¢ w okresie grzewczym: 25
Mg/dobeg,

e minimalna pojemno$¢ uzytkowa zasobnika (zasobnikow) magazynujacych
zrebek na 12 godzin: 50 m’.

Powyzsze parametry stanowig kryteria wyjsciowe w oparciu o ktore nalezy
przygotowac oferte 1 projekt. W przypadkach braku mozliwosci technicznych uzyskania w./w.
warto$ci, dopuszcza si¢ ich zmniejszenie w uzgodnieniu z Zamawiajacym, do poziomu
podyktowanego wzgledami technicznymi.

2. Opis dzialania instalacji wspolspalania.

Praca instalacji (podawania paliwa do kotta) opiera¢ si¢ bedzie na rozwigzaniu
chronionym patentem nr PL 244044 Bl. Zamawiajacy posiada prawa na zastosowanie
rozwigzan chronionych na potrzeby wykonania instalacji.

Podawanie biomasy odbywa¢ si¢ bedzie poprzez wspolprace rusztu z walcami
ugniatajaco-dozujacymi, podajacymi biomase¢ pod wegiel. Biomasa na walce kierowana
bedzie poprzez rozgarniacz, a jej ilos¢ regulowana bedzie predkoscia obrotowa podajnika
slimakowego podajacego biomasg z silosu (siloséw) na kociot.

W zlaczeniu do niniejszego PFU przedstawiono opis rozwigzania patentowego w
oparciu o ktore nalezy wykonaé instalacj¢. Zard6wno na etapie projektowania jak rowniez
wykonawstwa dostepne bedzie doradztwo ze strony projektodawcoOw rozwigzania w celu
dokonywania biezacych uzgodnien i konsultacji.



3.

Instalacje elektryczne i AKPIiA

Do zakresu robot objetych zamowieniem nalezy zaliczy¢ nastgpujace prace

instalacyjne:

zabudowa wagi do pomiaru ilo$ci podawanej do zbiornika (zbiornikéw) biomasy,
zabudowa czujnikdw poziomu biomasy w zbiorniku (zbiornikach) biomasy wraz z
sygnalizacjg poziomu,

wykonanie zasilania elektrycznego do wszystkich napedow transportujacych biomase
z zbiornika (zbiornikow) do kotta wraz z instalacja sterujacg ich praca

wykonanie zasilania urzadzen instalacji podawania biomasy na ruszt wraz z
elementami wykonawczymi umozliwiajagcymi ich sterowanie,

wykonanie instalacji o$wietlenia wnetrza zasobnika (silosu),

wykonanie monitoringu wizyjnego umozliwiajacego podglad w czasie rzeczywistym
stanu pracy zamontowanych urzadzen,

wykonanie elementéw wykonawczych AKP wraz z okablowaniem umozliwiajace
pelny monitoring pracy wykonanej instalacji oraz zdalne sterowanie jej
podstawowymi parametrami,

wykonanie uktadu sterowania kotta oraz innych instalacji przy kottowych

Uwagi koncowe

wszystkie informacje 1 wytyczne znajdujace si¢ w niniejszym PFU s3a wigzace 1
stanowig czg$¢ umowy z wykonawca,

wszelkie zmiany w stosunku do rozwigzan zawartych w niniejszej PFU moga zostaé
zaakceptowane przez zamawiajacego jezeli beda miaty dodatni wptyw na warunki
funkcjonowania wykonywanej instalacji,

zapisami nadrzgdnymi nad trescia PFU sg zapisy zawarte w umowie na roboty
budowlane oraz SWZ.



ZALACZNIK DO PFU - OPIS WYNALAZKU PL 244044 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespot do warstwowego podawania paliwa statego na
ruszt tasmowy kotta energetycznego do stosowania w branzy energetyczne;.

Spalanie paliw w kotlach na rusztach mechanicznych tasmowych wymaga
rOwnomiernego roztozenia paliwa na jego powierzchni co powinno zapewni¢ jednakowy opor
warstwy paliwa dla przeptywajacego ze skrzyni powietrznej powietrza przez ruszt i warstwe
paliwa. W przypadku, gdy nie mozliwe jest rownomierne roztozenie paliwa na ruszcie lub
paliwo charakteryzuje si¢ niska gestoscig nasypowa i znaczng porowatoscia, jak na przyktad
biomasa, ulozona na ruszcie warstwa paliwa charakteryzuje si¢ duza zmiennoscig oporu dla
przeplywajacego ze skrzyni powietrznej rusztu powietrza. W takim przypadku powstaja na
ruszcie miejsca o znaczacej roznicy opordw co bezposrednio wpltywa na dysproporcje
strumieni przeptywajgcego powierza przez warstwe lezagcego na ruszcie paliwa. To natomiast
ma bezposredni wptyw na przebieg procesu spalania paliwa na ruszcie. W miejscach o
nizszym oporze nastepuje szybsze wypalenie warstwy paliwa, co dodatkowo zwigksza
dysproporcje sumarycznego oporu rusztu i lezagcego na nim paliwa. Po wypaleniu paliwa o
niskiej gestosci powstajg kawerny z popiolem oraz obszary rusztu, w ktorych nie nastapito
jego spalanie. Jesli wystapi takie zjawisko na ruszcie, to nalezy si¢ spodziewaé wysokiej
straty niecatkowitego spalania, to jest wysokiej zawarto$ci cze$ci palnych w popiele i zuzlu.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL194812 urzadzenie wielokomorowe do
zasilania paleniska paliwem stalym, mieszanym wyposazone w zasuwy odcinajace i
zawierajace zasobnik paliwa, zakonczony na wylocie urzadzeniem podajacym z napedem
oraz posiadajace komore warstwowego uktadania paliwa oddzielong od paleniska. Wyloty co
najmniej dwoch zasobnikow paliwa zakonczone sg odrgbnymi bebnami podajacymi z
indywidualnymi nape¢dami, przy czym co najmniej dwa bgbny podajace usytuowane sa ponad
rusztem tasmowym, jeden za drugim wzdtuz kierunku przesuwu rusztu.

Znany jest z polskiego opisu ochronnego wzoru uzytkowego PL 66795 kociot
energetyczny pylowy do wspodtspalania biomasy z paliwami statymi zawierajacy komore
paleniskowg z palnikami pylowymi. W strefie pod palnikowej kotla jest zabudowany ruszt
mechaniczny tasmowy podwieszony do komory paleniskowej kotta.

Znane jest z polskiego opisu zgloszeniowego wzoru uzytkowego W.121928
urzadzenie do przygotowania i wprowadzania jednocze$nie réznych paliw do palenisk
rusztowych kotlow energetycznych, ztozone z trzech zbiornikow paliwowych, z ktorych dwa
zbiorniki potaczone sa wspolng obudowa oraz z krotkim przeno$nikiem transportujaco-
mieszajacym 1 krotkim przenos$nikiem dla transportu mialu weglowego. Wyloty tych
przenosnikow sga osadzone jeden nad drugim w jednej linii pionowej w stosunku do
zasypowego leja. Wylot przenosnika transportujaco-mieszajacego jest umieszczony nad lub
pod wy-lotem drugiego przenosnika dodatkowo transportujacego wegiel, mieszajac
komponenty paliwowe do wprowadzenia bezposrednio w takiej postaci na ruszt paleniska
kottowego.

Celem rozwigzania wedlug wynalazku jest opracowanie zespotu do warstwowego
podawania paliwa stalego na ruszt taSmowy kotta energetycznego, ktory powoduje



rownomierne spalanie warstw paliwa, a warstwa spodnia o mniejszej gestosci nie ulega
dezintegracji po natozeniu na nig warstwy paliwa o wigkszej gestosci.

Istota zespotu do warstwowego podawania paliwa statego na ruszt taSmowy kotla
energetycznego zawierajacego ruszt taSmowy usytuowany w komorze paleniskowej i
czg¢Sciowo przed nig, w dwa zasobniki paliwa usytuowane nad czg$cig przednig rusztu
tasmowego, jeden za drugim wzdhuz kierunku jego przesuwu, przy czym zasobnik od strony
przedniej rusztu taSmowego ma podajnik walcowy o uzebrowanej Sciance obwodowej, polega
na tym, ze pomiedzy podajnikiem walcowym zasobnika pierwszego, usytuowanego od strony
przedniej rusztu taSmowego, a wylotem zasobnika drugiego zamocowana jest kierownica
uktadania warstwy paliwa z zasobnika pierwszego, usytuowana wzdtuznie do kierunku
przesuwu rusztu tasmowego. Podajnik walcowy zasobnika pierwszego stanowi wat
podawczo-ugniatajacy, ktérego powierzchnia zewngtrzna znajduje si¢ nad rusztem taSmowym
na wysokosci od 5-30 cm. Szczelina pomiedzy watem podawczo-ugniatajacym zasobnika
pierwszego, a kierownicg wynosi 0,5-1 cm.

Wedtug alternatywnego zespotu pomigdzy podajnikiem walcowym zasobnika
pierwszego, a wylotem zasobnika drugiego zamocowana jest kierownica uktadania warstwy
paliwa z zasobnika pierwszego, usytuowana wzdhluznie do kierunku przesuwu rusztu
tasmowego. Podajnik walcowy zasobnika pierwszego stanowi co najmniej jedna para watow
podawczych, z ktorych wal od strony kierownicy jest watem podawczo-ugniatajagcym, gdzie
jego powierzchnia zewnetrzna znajduje si¢ nad rusztem taSmowym na wysokosci od 5-30 cm.
Szczelina pomigdzy walem podawczo-ugniatajagcym zasobnika pierwszego, a kierownica,
umozliwiajaca zawracanie nadmiaru uktadanego na ruszcie tasmowym, wynosi 0,5-1 cm.

Zespot wedlug wynalazku poprzez zastosowanie watu podawczo-ugniatajacego i
kierownicy umozliwia stabilne zaggszczenie biomasy i1 rownomierny opOr przepltywu
powietrza przez utworzong warstwe, co powoduje rOwnomierne jej spalanie. Zageszczona
warstwa jest stabilna dla spadajacego na nig paliwa o wigksze] gestosci, co umozliwia
rbwnomierne, warstwowe roztozenie paliwa na ruszcie przez co skutecznie zapobiega
miejscowemu wypalaniu si¢ kawern (dziur) w warstwie paliwa, ucieczke¢ poprzez nie
powietrza dostarczanego poprzez poklad rusztu i tym samym nie dochodzi do zaktdcenia
procesu spalania.

Ponadto zespdt wedtug wynalazku zwigksza wydajnos¢ spalania biomasy w kottach
energetycznych. Bardzo wazng korzyscig przedmiotowego rozwigzania jest mozliwos¢ bardzo
tatwego zainstalowania zespotu w istniejacych juz kottach energetycznych, przy czym w
przypadku, gdy ruszt tasmowy ma stosunkowo dlugi wybieg przed komora paleniskowg kotta,
to zasadnym jest zastosowanie podajnika walcowego zasobnika pierwszego w postaci watu
podawczo-ugniatajacego, natomiast przy krotkim wybiegu rusztu tasmowego tatwiej jest
zastosowac zespot wedtug alternatywy wynalazku, w ktérym podajnik walcowy zasobnika
pierwszego stanowi co najmniej jedna para watow podawczych, z ktérych watl od strony
kierownicy jest walem podawczo-ugniatajgcym.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia schematycznie zespot do warstwowego podawania paliwa statego
na ruszt taSmowy kotta energetycznego w przekroju, a fig. 2 - alternatywe zespotu w
przekroju.



Zespot przedstawiony na fig. 1 posiada ruszt taSmowy 1 usytuowany w komorze
paleniskowej 2 kotta i czgsciowo przed nig, oraz dwa zasobniki 3 i 4 paliwa usytuowane nad
czescig przednig rusztu taSmowego 1, jeden za drugim wzdluz kierunku jego przesuwu.
Zasobnik pierwszy 3 od strony przedniej rusztu tasmowego 1 ma podajnik walcowy 5 w
postaci watlu podawczo-ugniatajagcego 6 o uzebrowanej S$ciance obwodowej, ktorego
powierzchnia zewngetrzna znajduje si¢ nad rusztem tasmowym 1 na wysokosci od 5-30 cm.
Pomiedzy watem podawczo-ugniatajagcym 6 zasobnika pierwszego 3, usytuowanym od strony
przedniej rusztu tasmowego 1, a wylotem 7 zasobnika drugiego 4 zamocowana jest
kierownica 8 uktadania warstwy paliwa z zasobnika pierwszego 3, usytuowana wzdtuznie do
kierunku prze-suwu rusztu tasmowego 1. Dla umozliwienia zawracania nadmiaru uktadanego
paliwa z zasobnika pierwszego 3 na ruszcie taSmowym, szczelina 9 pomiedzy watem
podawczo-ugniatajagcym 6 zasobnika pierwszego 3, a kierownicg 8 wynosi 0,5-1 cm.

Zespot przedstawiony na fig. 2 posiada ruszt taSmowy 1 usytuowany w komorze
paleniskowej 2 kotta i czeSciowo przed nia, oraz dwa zasobniki 3 i 4 paliwa usytuowane nad
czg$cig przednig rusztu tasmowego 1, jeden za drugim wzdhuz kierunku jego przesuwu.
Zasobnik pierwszy 3 od strony przedniej rusztu taSmowego 1 ma podajnik walcowy 5, ktory
stanowi co najmniej jedna para watow podawczych 10, 10°, z ktérych wat od strony
kierownicy 8 jest watem podawczo-ugniatajacym 6, gdzie jego powierzchnia zewnetrzna
znajduje si¢ nad rusztem tasmowym | na wysokos$ci od 5-30 cm, z kolei szczelina 9 pomigdzy
watem podawczo-ugniatajagcym 6 zasobnika pierwszego 3, a kierownicg 8 wynosi 0,5-1 cm.

Zastrzezenia patentowe

1. Zespot do warstwowego podawania paliwa statego na ruszt taSmowy kotta
energetycznego zawierajacy ruszt taSmowy usytuowany w komorze paleniskowej i czesciowo
przed nig, w dwa zasobniki paliwa usytuowane nad czg$cig przednig rusztu tasmowego, jeden
za drugim wzdluz kierunku jego przesuwu, przy czym zasobnik od strony przedniej rusztu
tasmowego ma podajnik walcowy o uzebrowanej §ciance obwodowej, znamienny tym, ze
pomiedzy podajnikiem walcowym (5) zasobnika pierwszego (3), usytuowanego od strony
przedniej rusztu tasmowego (1), a wylotem (7) zasobnika drugiego (4) zamocowana jest
kierownica (8) uktadania warstwy paliwa z zasobnika pierwszego (3), usytuowana wzdluznie
do kierunku przesuwu rusztu tasmowego (1), a podajnik walcowy (5) zasobnika pierwszego
(3) stanowi wat podawczo-ugniatajacy (6), ktorego powierzchnia zewnetrzna znajduje si¢ nad
rusztem tasmowym (1) na wysokosci od 5 do 30 cm, za$§ szczelina (9) pomigdzy walem
podawczo - ugniatajagcym (6) zasobnika pierwszego (3), a kierownicg (9) wynosi 0,5 = 1 cm.

2. Zespol do warstwowego podawania paliwa statego na ruszt tasmowy kotla
energetycznego zawierajacy ruszt taSmowy usytuowany w komorze paleniskowej i1
czg¢Sciowo przed nig, w dwa zasobniki paliwa usytuowane nad czg$cig przednig rusztu
tasmowego, jeden za drugim wzdtuz kierunku jego przesuwu, przy czym zasobnik od strony
przedniej rusztu tasmowego ma podajnik walcowy o uzebrowanej §$ciance obwodowe;j,
znamienny tym, ze pomie¢dzy podajnikiem walcowym (5) zasobnika pierwszego (3), a
wylotem (7) zasobnika drugiego (4) zamocowana jest kierownica (8) ukladania warstwy
paliwa z zasobnika pierwszego (3), usytuowana wzdluznie do kierunku przesuwu rusztu
tasmowego (1), natomiast podajnik walcowy (5) zasobnika pierwszego (3) stanowi co
najmniej jedna para watow podawczych (10, 10°), z ktorych wal od strony kierownicy (8) jest



walem podawczo-ugniatajacym (6), gdzie jego po-wierzchnia zewnetrzna znajduje si¢ nad
rusztem taS§mowym (1) na wysokosci od 5-30 cm, z kolei szczelina (9) pomiedzy walem
podawczo-ugniatajagcym (6) zasobnika pierwszego (3), a kierownicg (8) wynosi 0,5-1 cm.

Rysunki

Fig.1

Fig.2
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